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TECHNIKA

Apvalus elementai, bendra informacija, reikalavimai

Bendra informacija

Siuolaikinéje SVOK sistemoje labai svarbu jrengti aukstus
kokybeés reikalavimus atitinkancias védinimo sistemas ir jy
elementus. Dél dideliy SVOK sistemos jrengimo i$laidy ir
eksploatacijos kasty keliami labai griezti reikalavimai ortakiy
sistemos ir atskiry jy elementy kokybei. Ortakiai turi tenkinti
aukstus sandarumo standartus, bati ilgaamziski ir patogiai
montuojami. Kiekvieno reikalavimo jgyvendinimas ir auk$tos
kokybés produkto pagaminimas bei jrengimas leidzia
tolimesnés eksploatacijos metu taupyti energetines islaidas.
Taip pat lengvas, patogus ir greitas ortakiy sistemy
montavimas leidZia sumazinti darby i$laidas.

Naudojimo privalumai

Greitas ir lengvas montavimas.

Standartiskai gamykloje paruosty apvaliy ortakiy pajungimai
yra su uzdétomis sandarinimo tarpinémis. Taip yra
iSvengiama neatitikimy ir Zmogiskosios pamirsimo klaidos

montuojant objekte, jei tarpinés bty dedamos rankiniu badu.

Teisingas matmeny ir montavimo medziagy parinkimas
leidZia surinkti sandarig védinimo sistemg be tarpiniy
sugadinimo. Sio tipo sistema galima montuoti jvairiose
eksploatacijos sglygose. Tarpinés lietimosi pavirsius lemia
ortakio sistemos sandaruma, todél kuo jis didesnis ir stipriau
spaudziasi, tuo geresnj rezultatg gauname. Tam, kad
pasiektume tokj rezultatg tarpiné turi bati minksta ir
elastinga, kad priglusty prie pavirsiaus kaip jmanoma
tampriau. Jvertinus visus svarbius technologinius ir
techninius aspektus, gaminamas auks¢iausios kokybés
produktas. Apvaliy ortakiy sistemoje yra naudojama F tipo
integruota sandarinimo tarpiné, leidZianti nenaudoti
papildomo sandarinimo hermetikais. Nenaudojant hermetiky
taupomas laikas surinkimui, tausojama aplinka bei
panaikinama bet kokia rizika dél garuojanciy medziagy
patekimo j tiekiamo oro sistema. Tarpiné fiksuojama galinéje
detalés dalyje su specialiais jgilinimais, kuriuose, sujungus
visg sistema, tarpiné teisingai iSsidésto ir sandarina ortakio
sistema. Tarpiniy medziaga yra specialios F tipo formos ir
pagaminta unikalios sudéties su integruota tepimo medziaga,
dél ko uztikrinamas lengvas detalés slydimas surenkant
ortakiy sistemas. Jos yra pagamintos i$ specializuotos EPDM
gumos. EPDM guma yra atspari ozonui, UV spinduliams bei
temperatiros svyravimams. Leistinas darbinis temperatdrinis
rézimas, prie kurio jos fizinés savybés nepasikeicia, Sioms
tarpinéms yra nuo -45° iki + 85°C . Jos yra ilgaamzés, visg
savo tarnavimo laikg nekei€iancios savo fiziniy savybiy.

Tarpinés fragmentas Uzdétas ortakis
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Sandarumas

Naudodami tik auksciausios kokybés medziagas ir
parinkdami tikslius matmenis galime uztikrinti gaminamoms
apvaliy sistemy elementams C sandarumo klase pagal LST
EN 12237 standarto reikalavimus. Dél naudojamos dvigubo
sandarinimo EPDM tarpinés galime pasiekti minétg klase be
papildomy sandarinimo medziagy naudojimo. Tarpinés
profilis yra specialios formos, dél to uzdéti ir sujungti
elementus yra paprasta ir nereikia didelés jégos, taciau
norint iSrinkti sistema jau reikia pridéti daugiau pastangy,
nes specialios formos tarpiné susispausdama jsispraudzia
elementus ir neleidzia jiems netycia atsijungti uztikrindama
aukstos klasés sandarumg sistemoje. Surinkus elementus |
vientisg ortakiy sistemg, gaunamas istisinis gaminys,
kuriame tarpinés lieciasi prie vidiniy pavirsiy visu savo
plotu, taip uzdarydamos visus galimus oro pratekéjimus
tarp sujungimy. Visos medziagos yra tikrinamos gamybos
procese. Tikrinama ar tarpinés yra vientisos medziagos,
nejplysusios, ar reikiamy matmeny. Skirtingiems
diametrams yra naudojama skirtingo aukscio tarpinés
profilis dél didesnés tolerancijos ribos. Visa pagaminta
produkcija patikrinama su kalibru dél matmeny tinkamumo.
Gaminame apvalius elementus nuo d100 mm iki d1250 mm
diametro.

Apvalios sistemos surinkimas

|sitikinkite, kad surinkimui naudojami ortakio elementai yra
Svards, briaunos lygios, pavirsius tolygus ar nepazeista
tarpiné. Surinkimui naudokite tik to pacio diametro
elementus. Jei reikia sujungti skirtingo matmens elementus
reikia naudoti pageidaujamos formos peréjimus. Atkreipkite
démesj j tarpine. Ji turi bati lygi, nejplySusi, padengta
specialiu talku ir bati savo vietoje griovelyje. ISmatave
sistemos ilgius ir supjove ortakius véliau sukimo judesiu
pirmyn ir atgal yra sujungiami du elementai iki numatytos
skardoje isformuotos atramos. Sistemoms su slégiu iki 200
Pa galima nenaudoti jokiy papildomy fiksavimo priemoniy,
nes tarpinés jverzimas uztikrina pakankamg sandaruma.
Esant poreikiui ir didesnio slégio sistemoms reikia naudoti
savigrezius varztus arba kniedes. |sitikinkite, kad greziant
nepazeisite tarpinés. Leistinas atstumas nuo ortakio galo
tvirtinimo elementams yra apie 10 mm. Taip pat sandarumo
didinimui visus sujungimus galima papildomai apklijuoti
lipniomis aliuminio juostomis.

Ortakio diametras @d,.,, | Savigreziy skaiius
mm >200 Pa | <200 Pa

100 - 250 - 2

250 - 500 2 4

560 - 710 3 6

710 - 1250 6 10
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Matmeny tolerancijos ortakiams Matmeny tolerancijos jungtims
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Pagal LST EN 1506 standarto reikalavimus Pagal LST EN 1506 standarto reikalavimus
ad,m S, Matmeny Bdln | S Lp, Matmeny
mm mm tolerancijos, mm mm mm mm | tolerancijos, mm

100 0,45 1000 1005 100 05 40 98,8 99,3
125 0,45 125,0 125,5 125 0,5 40 123,8 124,3
160 0,45 160,0 160,6 160 05 40 158,7 159,3
200 0,45 2000 | 2007 200 0,5 40 1986 | 1993
250 0,55 2500 | 2508 250 05 40 2485 | 2493
315 0,55 3150 3159 315 0,5 40 3134 | 3143
355 0,55 355,0 356,0 355 05 50 3533 | 354,3
400 055 4000 | 4010 400 05 50 3983 | 3993
450 0,55 450,0 4511 450 0,5 50 4482 4493
500 0,55 500,0 501,1 500 05 50 4982 | 4993
560 0,55 560,0 561,2 560 0,5 50 558,1 559,3
630 0,6 630,0 631,2 630 0,6 50 6281 629,3
710 0,6 710,0 M5 710 07 65 7080 | 7093
800 0,7 800,0 801,6 800 0,7 65 798,0 799,3
900 0,7 900,0 902,0 900 0,7 100 8979 899,3
1000 09 10000 | 1002,0 1000 029 100 9979 | 9993
1250 09 12500 | 12525 1250 0,9 100 12478 | 12493

llgio tolerancijos pagal LST EN 1506 standarto reikalavimus

L,r,s mm Tolerancija
0-15 *0
2
16 - 100 fg
R +0
101 o
Gabaritiniai L matmenys +0,5%

Kampo tolerancijos pagal LST EN 1506 standarto reikalavimus

Kampo matmenys Tolerancija
a° 12

Svorio tolerancijos pagal LST EN 1506 standarto reikalavimus

Masé Tolerancija
kg, +10%
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StaCiakampiai elementai, informacija, reikalavimai

Bendra informacija

Staciakampiai ortakiai gali bti montuojami kartu su apvaliais
ortakiais arba be jy. Daznai staiakampiai ortakiai leidzia
pasiekti Zymiai mazesnj védinimo sistemos aukstj ten, kur
reikalingas toks sprendimas. Be to, sta¢iakampius ortakius
galima pagaminti ganétinai didelio skerspjavio ploto, kas
tampa sudétinga gaminant apvalius ortakius. Gamintojas
jsipareigoja naudojantis standarty reikalavimais gaminti
ortakius, kurie turi auk$tg sandarumo klase, yra ilgaamziski,
patogiai montuojami. Lengvas, patogus ir greitas védinimo
ortakiy sistemy montavimas leidZia taupyti darby laikg bei
iSlaidas, dél to visuomet rekomenduojame pirkti tik pilnai
paruo$tus montavimui gaminius.

Naudojimo privalumai

Gamykloje paruosti staciakampiai ortakiai yra su atitinkamo
(priklausomai nuo ortakio krastinés ilgio) dydzio L formos
flanso pajungimais. Flanso viduje yra sandarinimo mastika, kuri
uztikrina padidintg sandaruma tarp skardos ir flan$o. IS
gaminamy komponenty galima greitai surinkti norimo dydzio ir
konfiglracijos védinimo sistema. Visi gaminiai, kuriy
matmenys sutampa, jungiasi su 4 varztais ir jvairiais
uzspaudimo elementais per visg flanSo perimetrg. Gamykloje
pagaminti staCiakampiai ortakiai bei kiti elementai leidzia
gerokai sutaupyti sistemos montavimo laikg palyginus su tuo
jei ortakiai blty savarankiskai gaminami objekte ar surenkami
i$ atskiry detaliy. Gamykloje pagaminti elementai leidzZia
iSvengti galimy klaidy, nes visi ortakiai kiekvienoje gamybos
stadijoje yra kontroliuojami ir tikrinami ar atitinka visus
kokybés reikalavimus. Todél visada sitlome objekte naudoti tik
pilnai gamykloje surinktus ortakius bei kitas detales. Didelis
matmeny pasirinkimas leidZia jrengti reikiamo dydZio ortakiy
sistemas objekte. Standartine sistemg galima naudoti nuo -45°
iki + 85°C temperatlros diapazone. Ortakiy sistemos
sujungimui tarp flansy rekomenduojama naudoti specializuotg
ortakiy sandarinimo tarpine, kurios teisingas priklijavimas
leidZia pasiekti aukstg sistemos sandarumo klase. Kuo didesnis
lietimosi pavirsius tuo ortakio sistemos sandarumas
aukstesnis. Dél to tarpiné turi bati minksta ir elastinga, kad
priglusty prie pavirSiaus kaip jmanoma tampriau.
StacCiakampiai elementai yra gaminami vadovaujantis LST EN
1505 ,,Pastaty védinimas. Lakstinio metalo ortakiai ir
staciakampio skerspjavio jungiamosios detalés. Matmenys®,
standarto reikalavimais. Ortakiy sistemos elementai yra
naudotini Zemo ir vidutinio slégio sistemoms. Visi elementai
yra gaminami i$ specialiai mechaniskai suformuotos ir
sustiprintos skardos laksty, bei reikalui esant papildomai
sutvirtinami specialiais standinimo strypais. Jei reikalinga
didesné apsauga nuo korozijos, tuomet elementai,
atsizvelgiant j tai kokios antikorozinés klasés reikalavimai yra
numatyti védinimo sistemai, gaminami i$ aliuminio-cinko
lydinio padengtos skardos arba i$ jvairiy markiy neradijancio
plieno laksty.

Sandarumas

Naudodami tik auksciausios kokybés medziagas ir
parinkdami tikslius matmenis galime uztikrinti gaminamiems
stacCiakampés sistemos elementams B ir C sandarumo klase
pagal LST EN 1507 standarto reikalavimus. Surenkant
ortakio sistema batina naudoti sandarinimo tarpine, kurig
rekomenduoja naudoti gamintojas. Tarpiné turi bati minksta,
atspari aplinkos poveikiui ir gero lipnumo prie skardiniy
pavirsiy. Tarpinés sudlrimo vietose rekomenduojama
uZleisti tarpine viena ant kitos kryziumi, kad islikty kuo
geresnis sandarumas. Visos medziagos yra tikrinamos
gamybos procese, ar matmenys tenkina tolerancijy ribas, ar
detalés sujungtos taip kaip reikalauja technologiné
dokumentacija.

Sandarumo klasifikavimas yra pavaizduotas zemiau lenteléje.

Sandarumo| Nuotékio riba Slégio ribos (p,) Pa
klasé (f,,om’s'm? Vakuuminis Vir§slegis
slégis 1 2 3
A 0,027xp, " x10° | 200 400 | - -
B 0,009xp,.. *°x10°%| 500 400 | 1000 | 2000
C 0,003xp,..>*x10°%| 750 400 | 1000 | 2000
D 0,001xp,..®x10° | 750 400 | 1000 | 2000

Jvairiose Salyse jrengiant apvalius ar stadiakampius ortakius
Siek tiek skiriasi ne tik rekomenduojami konstrukciniai
elementai, bet ir sistemos sandarumo klasiy naudojimo
taisyklés objektuose. Kei€iantis reikalavimams védinimo
agregaty jrengimui taip pat grieztéja ir reikalavimai ortakiy
sistemy jrengimui. Siuo metu labai daug démesio skiriama
tam, kad kaip jmanoma labiau sumazinti energijos nuostolius
eksploatuojant védinimo sistema. Todél rekomenduojama
projektuoti kuo mazesnius slégio nuostolius turincias
védinimo sistemas. Taip pat reikalaujama, kad sistemos
sandarumas bty kuo aukstesnis, kad bty kuo mazesni oro
praradimai, dél ko maZéja ir energijos sgnaudos
transportuojant org j patalpas ir i$ patalpy. Lenteléje Zemiau
pateikti sandarumo klasiy reikalavimai pagal skirtingus
standartus ir teisés aktus, kurie taikomi jvairiose Salyse.

Sandgrumo STR 2.09.02 EN 13779 VDI 3803
klasé LST (Lietuva) (Europa) VDI 6022
EN 1505 (Vokietija)
A Maziausias Nerekomenduoja | Nerekomenduoja
reikalavimas naudoti naudoti
B Rekomenduojamas Maziausias Maziausias
reikalavimas reikalavimas
C Aukstas Rekomenduojamas | Rekomenduojamas
D Specialus poreikis | Specialus poreikis Aukstas
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StaCiakampiai elementai, informacija, reikalavimai

StaCiakampés sistemos kontrolé

Montuojant objektuose ortakiy sistemas rekomenduojame
atlikti Siuos veiksmus:

Patikrinkite visus ortakio sistemos atveztus elementus ar jie
yra nesulankstyti, ar flansiniai pajungimai yra nesugadinti ir
kampai yra statmeni ortakio pavirsiui. ISkraukite elementus
atsargiai, nes jie lengvai pazeidziami, kol yra nesurinkti j
bendrg sistema. AtvezZtus elementus laikyti apsaugotus nuo
krituliy poveikio, ypa¢ jei jie yra apvilkti apsaugine Svaros
plévele. Pries pradédami rinkti ortakiy sistema jsitikinkite, kad
ortakio pajungimai yra Svards ir tada klijuokite tarpine.
Kampuose tarpiné turi kryziuotis. Véliau ortakiy kampuose
flanSus sutvirtinkite varZztais. llgesnius kaip 500 mm flanSus
papildomai suverzkite C profiliu arba universaliais verzikliais.
Esant galimybei, po keliy dieny patikrinkite varztinius
sujungimus ir esant reikalui juos papildomai suverzkite. Jei
reikia papildomai tvirtinti komponentus, tai geriausiai daryti
sandariomis kniedémis. Jei sistemoje montavimui naudojote
savigrezius, tuomet sujungima reikia sandarinti papildomai.
Sandarinimui naudokite tik patikrintas ir tinkamas sandarinimo
priemones, kurios nekenkia skardai ir tinkamos naudoti pagal
higienos reikalavimus.

Matmenys

Kalbant apie ortakiy matmenis, visuomet yra galvojama apie
nominalius matmenis, o tolerancijos jau vertinamos véliau. Visi
stadiakampiy elementy matmenys yra suprantami kaip vidiniai
matmenys be iSoriniy flansy matmeny. Flansai visuomet yra
iSoréje. Ortakio matmuo visuomet yra gaminamas tik su
pliusine tolerancija. Visuose elementuose W ir H yra
pagrindinio ortakio matmenys, o w ir h yra peréjimo j mazesnj
ortakj matmenys. ligis L, 11, 12, I3 visuomet matuojamas kaip
efektyvus lygiagretus elemento ilgis ir jis matuojamas kartu
su flansiniu pajungimu. Sis ilgis yra imamas i§ bendros
sistemos projekto bréziniy. F zymimas flansinio pajungimo
dydis.
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Standartiniai ortakio sistemos elementy matmenys yra tarp
200 mm ir 2400 mm, bet kuris matmuo H ar W. Taciau pagal
atskirg uzsakyma galima pagaminti ortakius iki 5500 mm
matmeny.

Matmeny tolerancijos jungtims

Staciakampiy ortakiy ir elementy dalys yra pagaminti i§
plonasienio lakstinio plieno, sustiprinti formuojant pavirsiy
mechaniskai ir sujungti per silles uzspaudimo badu. Ortakiy
flanSiniai pajungimai yra jungiami formuojant kniedes i$
lak$ty. Gaminami ortakiai atitinka standartinius B ir C klasés
sandarumo reikalavimus prie standartiniy bandymo slégiy
-750 Pa ir +1000 Pa, t. y. staCiakampiai elementai atlaiko
antros klasés virsslég] iki + 1000 Pa. Esant poreikiui
gaminami ir dar aukStesnés slégio klasés gaminiai keiCiant jy
skardos laksto storius ir didinant sutvirtinimo strypy skaiciy.
Klientui pageidaujant galima gaminti specialius ortakius kurie
atitinka kitos $alies reikalavimus pvz.: Vokietija, Svedija ir kt.
Gaminant sta¢iakampius elementus visuomet yra remiamasi
didesnés krastinés matmeniu, pagal kurj yra parenkamas
skardos storis, flansy dydis ir kiti standinimo elementai.

llgos krastinés|Tolerancija,| Laksto storis, Laksto storis,
matmuo, mm mm -750Pa+1000Pa | -750Pa+2000Pa
<1000 0-4 0,5 0,7
>1000 <1500 0-4 0,6 08
>1500 <2400 0-4 0,7 09
>2400 0-5 0,8 10
Standartiniy gaminamy gaminiy matmenys

llgio tolerancijos pagal LST EN 1505 standarto reikalavimus

Tolerancija

Tolerancija

W, H, w, h,

+4
0

Gabaritiniai L matmenys

+*0,5%

Kampo tolerancijos pagal LST EN 1505 standarto reikalavimus

Kampo matmenys

Tolerancija

ao

+20

Svorio tolerancijos pagal LST EN 1505 standarto reikalavimus

Masé

Tolerancija

kg,

+10%
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Matmenys

Skai€iuojant jvairius staciakampiy ortakiy parametrus Zemiau lenteléje yra pateikti matmenys skerspjivio ploto A,
visuomet reikia apskaic€iuoti hidraulinj diametrg ir tuomet visus [m2], hidraulinio diametro d,, [mm], lygiaveréio diametro d,
sistemos pasipriesinimo, oro greicio ir oro kiekio skaiCius imti | [mm], ir ortakio pavirgiaus plotas A, 1 metro ortakio ilgio

i$ apvaliy ortakiy duomeny. Naudojantis formule galima [m2/m] pagal standarto LST EN 1505 reikalavimus.
apskaiciuoti bet kokio ortakio hidraulinj diametra:

d, = 2"W*H/W+H, [m]

Krastiniy ilgiai, mm Matmuo 100 150 200 250 300 400 500 600 800 1000 | 1200
A, 0020 | 0030 | 0040 - - - - - - - -
d, 133 171 200 - - - - - - - -
200 d, 149 186 218 - - - - - - - -
A 060 0,70 0,80 - - - - - - - -
A, 0025 | 0038 | 0050 | 0063 - - - - - - -
d, 143 188 222 250 - - - - - - -
250 d, 165 206 241 273 - - - - - - -
A 0,70 0,80 090 100 - - - - - - -
A, 0030 | 0045 | 0060 | 0075 | 0090 - - - - - -
dy 150 200 240 273 300 - - - - - -
300 d, 180 224 262 296 327 - - - - - -
A 030 090 1,00 110 1,20 - - - - - -
A, 0040 | 0060 | 0080 010 012 016 - - - - -
dy 160 218 267 308 343 400 - - - - -
400 d, 205 255 299 337 373 436 - - - - -
A 1,00 110 1,20 1,30 140 160 - N : N -
A, - 0075 010 013 015 0,20 025 - - - -
dy - 231 286 333 375 4bts 500 - - - -
500 d, - 283 331 374 413 483 545 - - - -
A - 130 140 150 060 180 2,00 - - - -
A, - 0,090 012 015 018 024 030 036 - - -
dy - 240 300 353 400 480 545 600 - - -
600 d, - 307 359 406 448 524 592 654 - - -
A - 150 160 1,70 1,80 2,00 2,20 240 - - -
A - - 016 0,20 0,24 032 040 048 064 - -
d, - - 320 381 436 533 615 686 800 - -
800 d, - - 410 463 511 598 675 745 872 - -
A - - 2,00 210 2,20 240 2,60 2,80 3,20 - -
A - - - 025 030 040 050 0,60 0,80 1,00 -
d, - - - 400 462 571 667 750 889 1000 -
1000 d, - - - 512 566 662 747 825 965 1090 -
A - - - 250 2,60 2,80 3,00 3,20 3,60 400 -
A, - - - - 036 048 060 072 096 1,20 144
dy - - - - 480 600 706 800 960 1091 1200
1200 d, - - - - 614 719 812 896 1049 1184 1308
A - - - - 3,00 3,20 340 3,60 40 4,40 4,80
A, - - - - - 056 0,70 084 112 140 168
dy - - - - - 622 737 840 1018 167 1292
1400 d, - - - - - 77 871 962 1125 1270 1403
A - - - - - 3,60 3,80 4,00 4,40 4,80 5,20
A, - - - - - 064 0,80 096 1,28 160 192
dy - - - - - 640 762 873 1067 1231 1371
1600 d, - - - - - 819 925 1022 1195 1350 560
A - - - - - 4,00 4,20 4,40 4,80 5,20 0,80
A, - - - - - - 090 1,08 144 1,80 216
dy - - - - - - 783 900 1108 1286 1440
1800 d, - - - - - - 976 1078 1261 1424 1573
A - - - - - - 4,60 4,80 5,20 560 6,00
A - - - - - - 1,00 1,20 160 2,00 240
d, - - - - - - 800 923 1143 1333 1500
2000 d, - - - - - - 1024 1131 1323 1494 1650
A - - - - - - 500 5,20 560 6,00 6,40
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Staciakampés sistemos stipris

Staciakampé sistema yra labai jautri slégio pokyciui ir jo
dydziui. Staciakampés sistemos ortakiai ir elementai yra
maziau atsparesni slégiui ir todél dauguma sistemos elementy
yra gaminami papildomai sustiprinant vidiniais standumo
elementais. Taip pat, siekiant kuo didesnio skardos standumo,
visi staCiakampiai ortakiai ir kiti elementai gaminami i$
formuotos skardos laksty. Skardos formavimas sustiprina
védinimo elemento pavirsiaus standuma. Dél to ortakiai tampa
maziau lanksts ir lengviau atlaiko slégio pokycius. Skardos
formavimas taip pat leidzia sumazinti staciakampés sistemos
triuk8ma, kai per jg teka pulsuojantis oro srautas. Ortakiy
skardos formavimas ir papildomas standinimas vidiniais
standumo elementais leidZia staciakampius ortakius gaminti
pagal LST EN 1505 standarto stiprumo reikalavimus. Zemiau
parodyta standinimo schema ir naudojamas standinimo
elementy kiekis, priklausantis nuo matmenuy.

—= J i

X :
1 N -1
i W . .

H, mm W, mm L, mm | Standinimo strypai

<1000 <1000 1500 0

<1000 >1000<1400 | 1500 1

<1000 >1401<2100 1500 2

<1000 >2101<2800 1500 3

<1000 >2801<3500 1500 4

<1000 >3501<4200 | 1500 5
>1000<1400 >1000<1400 1500 | 1kryZius, 2 strypai
>1401<2100 >1401<2100 1500 | 2 kryZiai, 4 strypai
>2101<2800 >2101<2800 1500 | 3kryzZiai, 6 strypai

Jvairiy matmeny staciakampés alklines gaminamos su oro
srauty nukreipimo plunksnomis. Priklausomai nuo sistemos
greicio ir matmeny projektuotojai gali patys nustatyti kokiy
gaminiy reikia, tadiau standartas LST EN 1505 nurodo
standartinius sprendimus kurie yra rekomenduojami
normalioje sistemoje jrengiamoms alklinéms. Kai staiakampé
alkdné turi apie 100 mm vidinj lenkimo radiusa reikia viduje
alk@inés montuoti oro srauto nukreipimo plunksnas taip, kaip
parodyta lenteléje. Alkinéms maZzesnio kampo nei 45* taip pat
rekomenduojama montuoti nukreipimo plunksnas, bet tai yra
nusakoma projektuotojo pagal sistemos greicius.

Staciakampés sistemos stipris

Ortakio matmuo a, mm, |Plunksny| Atstumai tarp plunksny
pagal LST EN 1505 skaicius al a2 a3
> 400 <= 800 1 a/3 - -
> 801 <= 1600 2 al4 a/2 -
>1601 <= 2000 3 a/8 a/3 a/2

a

‘ —-

Staciakampiy detaliy projektavimas

Naudodami gamybine staiakampiy detaliy projektavimo
programa galime greitai ir kokybiskai gaminti bet kokios
formos detales. Programoje uzduodami gabaritiniai matmenys,
o visas detaliy iSklotines ir reikiamas medziagas detaliy
gamybai ir paruoSimui programa apskai¢iuoja automatiskai ir
iSduoda operatoriui reikiamas detaliy iSklotines, kurios yra
paduodamos | pjovimo stakles, kad jas iSpjauti. Taip yra
eliminuojamos bet kokios Zmogiskosios skaiciavimo klaidos.
Naudojant kompiuterine programg gaminame kokybiskas ir
tikslias detales.

Staciakampés sistemos surinkimas

|sitikinkite, kad surinkimui naudojami ortakio elementai yra
Svards, briaunos lygios, pavirsius tolygus. Surinkimui
naudokite tik ty paciy matmeny elementus. Jei reikia sujungti
skirtingo matmens elementus reikia naudoti jvairios formos
peréjimus. Atkreipkite démes;j j tarpine, ji turi bati lygi,
nejplySusi, bati savo vietoje ties vidine flanSo briauna ir
pageidautina, kad jungimas baty daromas tik viename kampe
X forma uzleidziant vieng tarpinés galg ant kito, o kituose
kampuose klijuojama lanku. Visi stadiakampiai ortakiai
jungiami flansais, naudojant varztus, kabes ar uzmaunamus C
tipo profilius. Kampus bitina sujungti varztais, kad ortakiai
tolygiai iSsidéstyty ir dél geresnio tarpinés sandarinimo.
Rekomenduojama tarpusavyje detales jungti su vienodo
aukscio flansais, bet isskirtiniais atvejais, naudojant kablio
tipo universalias sgvarzas galima jungti ir skirtingo nominalo
flanSus. Rekomenduojama kiekvieng ortakio segmentg
pasikabinti ant sriegto strypo ir traversos sistemos, ir tik
tuomet atlikti flansy sujungima. Nepalikite ortakiy kabeéti tik
ant flandy. Ortakius galima kabinti su jvairiais, konkrecioje
situacijoje patogiausiais kabinimo elementais.
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Medziagos

Standartinés fasoninés dalys ir ortakiai yra gaminami i$
lakstinio plieno dengto cinko danga. Pagrindiné medziaga yra
karstai dengtas cinko voniose lakstinis plienas, kurio takumo
riba yra 190 - 210 N/mma2. Cinko padengimo sluoksnis yra
Z200 - 275. Padengimas Z200-275 reiskia, kad yra panaudota
200-275 g cinko j m2 abejose laksto pusése. Jei reikia
perskai€iuoti koks bus cinko padengimo storis, tai galima
padaryti panaudojus formule:

Cinko svoris (kg) _ 0275 6

Cinko storis = +10° =19 ym

Pusiy kiekis - cinko tankis (kg/m3) 2-7140

Toks padengimas uztikrina normalig gaminiy apsauga nuo
korozijos (klasé C3-L/C2-M), naudojant védinimo sistemoms
jrengtoms patalpoje ar lauke. Gali bati atvejis, kai gaminami
ortakiai pagal uzsakyma ne standartinio storio 0,5 mm, o
tarkime 0,9 mm, tuomet reikia suprasti, kad ortakio yra
fiksuotas iSorinis matmuo ir ortakiai pagaminti i$ storesnés
skardos turés mazesnj vidinj diametra. | tokj ortakj netilps
standartinés fasoninés dalys ir jas reikia gaminti specialiai
pagal uzsakyma pritaikytas Siam, kito storio, ortakiui.

Korozija

Standartas I1SO 12944 apraso jvairius padengimus ir jy
atsparumg korozijai. Yra sudarytos korozijos kategorijy klasés:
C1- labai Zema korozijos rizika. Sildomi pastatai su $variu oru.
Ofisai, parduotuvés, mokyklos, viesbudiai.

C2 - zema korozijos rizika. NeSildomi pastatai, kuriuose yra
kondensacijos tikimybé. Sandéliai, sporto salés ir kt.

C3 - vidutiné korozijos rizika. Priemiescio ir miesto zonos
kuriuose Zemas sieros dioksido, rlgsties ir druskos tarsos
lygis.

C4 - auksta korozijos rizika. Miesto ir industrinés zonos su
vidutine sieros dioksido tarsa bei ar/ir pakrantés zonos su
zemu druskos lygiu atmosferoje.

C5i — labai auksta korozijos rizika. Industrinés zonos su aukstu
drégmeés lygiu ore ir agresyvia atmosfera, pakrantés zonos ar
objektas juroje kur vyrauja aukstas druskingumo lygis.

C5m - labai auksta korozijos rizika. Jaros ir laivy zonos su
aukstu drégmeés lygiu ore ir agresyvia atmosfera.

Kiekviena klasé yra skirstoma j tris grupes pagal
ilgaamziskuma. llgaamziskumas néra garantinis gaminio
laikotarpis, taciau jis visuomet biina gerokai ilgesnis.
llgaamziskumo grupés:

L - zemas - iki 7 mety.

M - vidutinis - nuo 7 iki 15 mety.

H - aukstas - vir$ 15 mety.

Medziagos

Visiems standartiniams elementams yra naudojamas
cinkuoto plieno lakstas Z200-275 g/m2 tipo, kurio
atsparumas korozijai klasifikuojamas C2-M/C3-L, kur C2-M -
(Zema rizikos klasé su ilgaamziskumu vidutiniskai iki 15
mety) ir C3(L) - (vidutiné rizikos klasé su ilgaamziskumu iki
7 mety). Taip pat gaminami ortakiai ir i$ keliy tipy
nerddijancio plieno laksty pagal kliento poreikius.
Zemiausios klasés neridijantis plienas EN 14301 (AISI 304)
atitinka C4/C5 korozijos klase ir naudojamas ten, kur yra
didelé tikimybé, jog cinkuotas lakstas bus pazeistas iSorés
veiksniy. Kur yra tikimybé didelés dréegmeés ar auksty
temperatdry su ore esanciomis cheminémis medziagomis.
Aukstos klasés nertdijantis plienas EN 1.4404 (AISI 316L)
atitinka C5 klasés reikalavimus ir naudojamas labai aukstos
korozijos klasés pramonés patalpose. Sis neridijantis
plienas, praturtintas molibdeno priedais, daznai naudojamas
baseiny jrengimui, kur atsparumas chloro ir jo junginiams
turi bati auksciausias. Plienas pasizymi dideliu kietumu ir
stipriu. Gaminiai i$ Siy medziagy iSlaiko to pacio lygio C
sandarumo klase apvaliems ir staCiakampiams elementams.
Kitos klasés ortakiai gali bati gaminami pagal atskirg
uzsakyma.

Gaminiai, pagaminti i$ lakstinio plieno su aliuminio cinko
misinio markés AZ 185 padengimu, tenkina aukstus C4-H
antikorozinés klasés reikalavimus. Sio tipo medZiaga yra
Sviesesnio atspalvio nei su cinkuotu pavirsiumi, maziau yra
matomi pirsty antspaudai palikti po surinkimo ar montavimo
darby. Gaminiai i$ Sios medziagos gaminami pagal atskirus
uzsakymus ir néra sandéliuojami.

Miltelinis dazymas

Visi gaminiai pagaminti i$ cinkuoto lakstinio plieno gali bati
daZomi milteliniu bldu bet kokiomis RAL paletés spalvomis.
Detalés i$ vidaus ir i$ iSorés dengiamos poliuretano arba
epoksidinio poliesterio milteliais, priklausomai nuo reikiamo
dazytos detalés atsparumo korozijai ar C3 ar C4. Dazymo
storis svyruoja nuo 80 iki 120 Um. Dazytas pavirsius bina
glotnus, blizgus. Dazyti milteliniais dazais gaminiai dél
intensyviy UV spinduliy gali Siek tiek keisti spalvg, dél to
dazytus gaminius rekomenduojama sandéliuoti pavésyje
apsaugant nuo tiesioginiy saulés spinduliy, kad iSvengti ty
paciy gaminiy atspalvio pasikeitimo.
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Medziagy galvaniné korozija

Svarstant apie metaly naudojima galvaniné korozija yra
svarbus veiksnys pasirenkant skirtingy metaly komponentus ir
jungiant juos tarpusavyije. Kai skirtingi metalai lieciasi vienas
su kitu tereikia elektrolito, kad prasidéty pagreitinta korozija.
Vanduo yra puikus elektrolitas, dar geresnis elektrolitas yra
sQrus vanduo.

Nerudijantis plienas ir cinkuotas plienas yra labai skirtingi ir
reaguos vienas j kita. Kai yra elektrolito (pvz., vandens ar
saraus vandens), nertdijantis plienas tampa neigiamo kravio
katodu, o cinkas cinkuotame pliene - teigiamo krivio anodu. I$
nerddijanéio plieno j cinkuotg plieng elektrolito pagalba teka
elektronai. Abu metalai pradeda veikti kaip baterija, pernesanti
elektronus i$ neradijancio plieno (katodo) j cinkuotg plieng
(anodg). Dél elektrinio judéjimo tarp dviejy metaly neradijantis
plienas koroduoja Ié¢iau nei jprastai, o cinkuotas plienas -
grei€iau nei jprastai.

Medziagy galvaniné korozija

Pagrindiniai galvaninés korozijos prevencijos principai yra Sie:
1- Izoliacinés medziagos naudojimas tarp skirtingy metaly,
kad jie neturéty tiesioginio elektrinio kontakto. Tai
veiksmingai nutraukia elektros grandine, todél srové negali
tekeéti (guminés ir plastikinés tarpinés, sandarinimo mastika).
2 - Neleidziama elektrolitui susijungti per du metalus

( dazytos atskiros detalés pvz.: miltelinis dazymas).

3 - Labai skirtingy medziagy potencialy ribotas naudojimas.
4 — Vandens, slraus vandens, didelés drégmés prevencija.

Zemiau lenteléje pavaizduotas didelio ir maZo pavirsiaus ploto
medziagy panaudojimas kartu.

Ok - reiskia, kad galvaniné korozija nevyksta.

Ne - reiSkia, kad galvaniné korozija vyksta.

Galimai - reiskia, kad reikalingos papildomos sglygos. Ne tik
vandens poveikis, bet ir temperatira, druskos priemaisos ir kt.

Mazo pavirsiaus medziaga

Cinkuotas | Magnelis | Aliuminis | Alucinkas | Nertdijantis [ Miltelinis

plienas M AZ pl. dazymas
2 Cinkuotas plienas Ok Ok Ok Ok Galim% Ok
;g © Magnelis ZM Ok Ok Ok Ok
3 ;2 |Aliuminis Ok Ok
E,' © |Alucinkas AZ Ok Ok
v E Neradijantis pl. Ok Ok
a Miltelinis dazymas Ok Ok
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Temperatiros ribos naudojamoms medziagoms

Naudojamy medziagy degumo klasés

Temperatiros ribos yra paremtos techniniais gaminiy B Degumo klasé | Degumo klasé
duomeny lapais ir ilgalaike patirtimi gaminant ir MedZiaga EN13501-1 BS476/7
eksploatuojant gaminius. Lenteléje pateikiamos tik kai kurios Cinkuota, aliuminio cinko, Al Nedegus
labiausiai paplitusios gaminiuose medziagos. Jei temperatira nertdijancio plieno skarda

lenteléje nesutampa su duomeny lapuose pateiktomis Mineraline vata A1 Nedegus
temperatiros ribomis reikia vadovautis duomeny lapy . . .
informacija. Eksploatuojant gaminius prie auksty temperatary Aliuminio profiliai c 1klasé

ir prie artimy leistiny riby yra didelé tikimybé, kad medziaga
keis atspalvj, pradés minkstéti arba kietéti. Daugumoje atveju
temperatdros ribos nurodomos tokios, kurios neturi keisti
medZziagos eksploatavimo savybiy, iSskyrus atvejus jei leistina
trumpalaiké temperatira yra eksploatuojama pastoviai.

Temperataros ribos

Gaminio tipas, klasé Medziaga Pastovi temperatira Momentiné temperatira
Maziausia °C DidZiausia °C MazZiausia °C DidZiausia °C
Cinkuotas lakstinis plienas ZA - 200 - 250
Presuotos ir virintos per sille detalés |Neradijantis lakstinis plienas AlSI - 500 - 700
Aliuminio cinko lakstinis plienas AZ - 300 - 350
Valcuotos, jungtos taskiniu virinimu, ar Butilo ar gelio tipo hermetikas -30 90 - -
flanSuotos detalés Silikono tipo hermetikas -40 100 -50 120
Cleias _ - Poliesteris -30 120 S 140
Apsiltinti lankstas ortakiai PVC 40 80 . 90
Ortakiy ir sklendZiy tarpinés EPDM guma -30 100 -45 120
Porétos gumos tarpinés EPDM guma -30 100 -45 120
Kitos poréto polietileno tarpinés Polietilenas -30 80 - -
EPDM guma -30 100 -45 120
Aliuminio gaminiai ir sklendés Poliamidas -30 150 -50 200
Aliuminis - 200 - 300
Difuzoriy pajungimo dézés A.BS p.la§tikas. = 20 - 100
Sintetiné poréta guma FEF -50 110 - 120
Lankséios jungtys Poliesterio audinys -30 80 - 100
ABS -30 80 - 100
SklendZiy elektrinés pavaros Poliamidas -30 150 -50 200
Elektros komponentai -30 70 - 80
Slopintuvai Poliesterio medziaga -30 120 - 140
Akmens vata - 200 - 250
Akustinés medziagos Sintetiné poréta guma FEF -50 10 - 120
Sintetiné vata -30 75 - 85
PrieSgaisrinés sklendés Saugikliai, Pb ir SN lydinys -30 60 = =
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TriukSmas ore

Rengiant védinimo sistemg net ir naudojant pacius geriausius
komponentus ir medZiagas neiSvengiamai atsiranda
klausimas dél triukSmo, jis visuomet yra ir sklinda nuo
triuk8mo Saltinio visomis kryptimis atspindédamas nuo jvairiy
pavirsiy. Taip jau yra, kad védinimo sistemoje oro tiekimui ir
iStraukimui reikia ventiliatoriy, kurie visuomet daugiau ar
maziau triukSmauija. Jrengiant védinimo sistemas triuk§ma
galima sugerti arba atspindéti nuo skirtingy pavirsiy.
Triuk8mas tai yra oru sklindancios bangos, kurios kei¢iantis
atstumui keicia savo garso lygj. Norint teisingai ir gerai jrengti
védinimo sistema reikia turéti bendrg supratima apie
triuk$ma. Zemiau pateiksime informacijos kaip sumazinti
triuk8ma sistemoje.

Oru sklindancios bangos yra labai panasSios j bangas
sklindancias vandens pavirsiuje, kai yra metamas akmuo, tik
mes ore bangy nematome o tik girdime. Oru sklindancios
bangos nuo triuk§mo $altinio juda visomis kryptimis vienodai,
iki tol kol per tam tikrg atstuma nusilpsta.

. |

Ore bangos sklinda lygiai taip pat kaip ir vandenyje. Molekulé
stumia kitg molekule ir perduoda kinetine energijg toliau
judédamos pirmyn ir atgal. Judédamos bangos ore sklinda
tolygiai iki triukSmo barjero, j kurj atsitrenkusios atsispindi
tokiu paciu prieSingu kampu kaip iki pasiekdamos barjera. Ore
sklindantis triukSmas mazéja didéjant atstumui nuo triuk§mo
Saltinio, kol visai iSnyksta i§ zmogui girdimo garso diapazono.
Kaip ir kiekvienas judantis kiinas, taip ir ore sklindancios
bangos praranda savo energijg ir dél to slopsta. Energijos
praradimas atsiranda dél trinties j molekules arba atsiradus
bangos judéjimo kelyje barjerams, kur kinetiné energija virsta
Siluma. Aisku, garso atzvilgiu tai yra labai mazi Siluminés
energijos nuostoliai, kuriy Zmogus nejaucia.

®

TriukSmo slopinimas

Norint nuslopinti triuk§mg yra naudojama minksta medZziaga.
Ore sklindangios bangos patenka j mink§tos medziagos
sluoksnius, ten susiduria su plau$o molekulémis, atspindi
jvairiomis kryptimis, prasideda vidiné trintis, iSsiskiria energija
dél trinties ir bangos slopsta. Dalis triukSmo bangos grjzta
atgal j org, tadiau jau visai kitos krypties ir energijos. Tai yra
vadinama - slopinimas porose. Jvairiy medziagy slopinimas ir
atspindéjimas yra skirtingas, dél to daznai to pacio triuk§mo
Saltinio jrengimas skirtingose patalpose duoda gana aiskiai
girdima garso skirtuma. Jvairiy medziagy gebéjimas sugerti
triukSma yra iSreiskiamas slopinimo koeficientu a.

) i
a <k~ i=a+r
//& .
r a=al
/
/
/’/
=4

Jei sklindancios bangos yra atspindimos ir nieko néra
sugeriama, tuomet a = O ir gauname, kad slopinimo
koeficientas irgi yra a = 0.

i=0+ra=0/i=0

Jei sklindancios bangos yra sugeriamos ir nieko néra
atspindima, tuomet r = O, ir slopinimo koeficientas yra lygus
a=1

i=a+0a=afa=1

Patalpoje, kurioje vyrauja kietos medziagos (betonas ir kietos
struktlros marmuras ar akmuo) triukSmas ilgai bus
atspindétas ir kaip aidas sklis po patalpa kol susigers ir jo
nebesigirdés. Sioje aplinkoje slopinimo koeficientas bus arti 0,
o jei palyginsime triukSmo sklidima per atvirg langg ( kai
triukSmas iSeina), tuomet jis slopsta ganétinai stipriai ir
slopinimo koeficientas yra arti 1. Akustiskai neizoliuotose
patalpose triuk§mo atgarsis yra didelis ir jis tesiasi ilgai, dél to
triuksmo lygis yra santykinai didelis.

Kai patalpoje yra minkstos medziagos, jos stipriai sugeria
triukSmo bangas ir mes turime gerai akustiskai izoliuota
patalpa. Paprasciausiai minksti baldai, kilimai ar net
uzuolaidos puikiai akustiskai gesina triukSmo bangas, dél to
jrengtas kambarys yra labiau tylesnis nei nejrengtas.
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TriukSmo slopinimas
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Triuk8mas védinimo sistemoje juda visomis kryptimis ir
atsitrenkes j ortakio sieneles pradeda jas virpinti. Tokiu badu
ortakis pradeda vibruoti tokiu paciu dazniu kaip ir triukSmo
Saltinis. Ortakio judéjimas yra labai mazas, dél to plika akimi
mes tos vibracijos nematome, bet galime jausti priliete
pirstais. Toks ortakis funkcionuoja kaip membraninis
slopintuvas (plokstés, kurios pagamintos, kad vibruoty nuo
triukSmo Saltinio energijos). Bet Sis ortakio judéjimas yra ne
tik dél trinties ortakyje, bet ir dél ortakio medziagos
lankstumo ir sujungimy judéjimy per tarpines. Jei
lygintuméme apvaliy ortakiy sistemas su staciakampiy ortakiy
sistemomis, tai to pacio dydzio apvali sistema bity gerokai
stabilesné ir tvirtesné, ji maziau vibruoty ir maZziau
triuk§mauty. Taciau skai¢iavimuose Sis slopinimas, kuris
jvyksta ortakiuose per tiesinj metrg, néra vertinimas ir
paliekamas kaip atsargos koeficientas, nes slopinimo
efektyvumas labai mazas. Pavyzdziui 1TkHz daznyje triuk§mo
slopinimas yra nuo 0,1-0,3 dB per ortakio tiesinj metra. Kuo
ortakis yra didesnio skerspjavio ploto tuo slopinimas jo viduje
yra mazesnis, dél to visada apsimoka vesti papildomai ortakio
atSakas ir skirstyti oro apykaitg, taip mazinant triuk§mo
plitima.

Efektyvus slopinimas

Jei j ortakio sistemg papildomai jdésime slopinancios
medziagos, tuomet oro slopinimas bus efektyvesnis, nes dalis
energijos bus nuslopinta metalinéje dalyje, o kita dalis bus
absorbuota minkstoje medziagoje - pvz. akmens vatoje. Kuo
dazniau triuk§mo bangos galés atsitrenkti j minksta, porétg
pavirsiy, tuo grei€iau kinetiné triukSmo energija mazés ir tuo
maziau privers vibruoti masy ausies bagneliy membrang. Dél
to jrengti lenkti slopintuvai pasizymi labai dideliu triuk§mo
slopinimu. Juose triuk§mo bangos labai daug karty keicia
judéjimo kryptj, taip save nuslopindamos.

Slopintuvo jrengimas

Jrengiant védinimo sistema, geriausia slopinimo elemento
vieta yra ten, kur gali bati didziausia bangy turbulencija. Taip
pat, jei jmanoma, porétas medziagas reikia montuoti
kampinius elementus, ten slopinimo efektas pasireiskia
labiausiai. Taciau jei yra didelé triukSmo turbulencija, tuomet
ir tiesus slopinimas gali bati efektyvus, nes jame papildomai
dar vyksta triuk§mo atspindéjimas nuo sieneliy, kuris daznai
papildomai slopina triuk§mo sklidimg ortakyje.

Kuo daugiau triuk§mo bangos atsitrenks j minkStg poréta
pavirsiy, tuo labiau jos bus nuslopintos. Todél daZniausiai
slopintuvai montuojami i$ karto uz ventiliatoriaus.

Faktai

Jaunas zmogus girdi nuo 20 Hz iki 20 000 Hz daZznio garsg,
kur bangos ilgis nuo 17 m iki 177 mm.

Girdimas Zzmogui garsas dazniausiai matuojamas prie 1 kHz.
Zmogui girdimas garsas prie vienody Hz labai priklauso nuo
garso slégio. Ko slégis didesnis, tuo triukSmas ausyje didesnis.
Skirtingi Zmonés garsg girdi skirtingai.

Garso matavimy paklaida vidutiniSkai yra apie + 4 dB.

Toks pat triuk$mo lygis iSeidamas per difuzoriy su baldais
patalpoje ir be baldy bus girdimas skirtingai. Maziau triuk§mo
bus patalpose, kur yra sustatyti baldai, minkstos medziagos,
lubos, grindys.

Patalpa, kuri yra taisyklingos kvadrato formos, akustiskai yra
triukSmingesné nei patalpa, kurioje yra skirtingy kampu sieny,
jvairiy pertvary, kolony.
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